Cas pratique en analyse spatiale

Calcul des sites potentiels pour ’implantation d’une usine de traitements des boues _
d’épuration sur trois communes du pays de Redon

Postulats :

Le choix du site d’implantation doit répondre a plusieurs contraintes. Le site doit étre :

» Situé sur une zone plate (pente inférieure ou égale a 1),

» Situé en zone non-inondable,

» Situé a plus de 500 métres d’une zone urbaine,

» Situé a proximité d’un axe de circulation routier de forte capacité (grand axe ou

axe régional).

Données :
Les communes en Bretagne « combzh.shp »
Les zones urbaines en Bretagne « batibzh.shp »
Les axes régionaux en Bretagne « liaisonreg.shp »
Les grands axes en Bretagne « grandaxe.shp »
Un extrait des courbes de niveau sur le pays de Redon « courbesz.shp »

Extensions :

Grid Analyser : Extension pour réaliser des traitements sur des grilles rasters.

A. Etape 1 : Préparation des données

Le site pour I'implantation de la future usine doit se situer sur une des communes
suivantes :
REDON, SAINT JEAN LA POTERIE, SAINT PERREUX.

En utilisant le gestionnaire de requéte SQL, préparez vos données afin qu’elles ne
couvrent que ces trois communes (cf. méthode au tableau).

Seul le fichier contenant les courbes de niveau ne doit pas étre modifié.
A. Etape 2 : Calculs des informations dérivées
B. Localisation des zones non-inondables et plates
» Installation de I’extension Grid Analyzer
Téléchargez 1’application Grid Analyser a ’adresse http://www.terris.sk/ga.php, et

installez-la. Lancez le fichier mbx « Grid analyser ». Affichez I’extension en sélectionnant le
menu « Grid Analyzer » puis « Show Main Window ».
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http://www.terris.sk/ga.php

E Grid Analyser, 4.1

List of grids
Al | || [LE
Info Color Utils | &nalysis €K About
Grid Analyser

» Création du modele numérique de terrain
1 : Convertir le fichier de courbes de niveau en point.
2 : Interpoler le fichier de points en utilisant la méthode « Triangulation with smoothing »

- sélectionner le champ alti

& Selecl Talle and Colum

Select 1able 0 Grid: Select Courmn:

:_rI)ENG_H j
[T
[Rain |

Load Taale
Enter Data Descrigtion:

| Lse TEile

Urit "ype Enter User Cefined Typ2: Igaore Rezords
Usze Defined j | Containing Zero
Helr | <= Barck | Mleut == | Zance| |

- Conserver les parametres par défaut, sauf pour le parametre « Maximum Triangle. ..
ou vous renseignez la valeur 10.

& TIN Interpolation: Create TRI

Farameters Coincident Point Agarejation

) ) ) " Minimurn Yalue
Maximum Triangle Sidz Length:

(:
hD.DDDD Average Value

" Maximum value

Coinciden: Foint Listance:  Madian Value
0ome " Awerage of Min & Max Values
" Sum of Yalues
[~ Save TRIFile
Help | Extents | == Hack | MNext == Cancel |

- Choisir I’option d’interpolation lin€aire et fixez la taille de la cellule 2 10 m
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& TN Interpolation

5th Order Linear
Solution é Solution

Farameters

Cell Size: [10.0000
Weight Factor:  |2.0000
Exponent.  [1.0000

[T Create Miffrom TIN

Dimensions: | 1,382x1,124

File Size: 3033 Kk

File name:

|C:Itemp‘tcaspratiqueldecoupeMLTl.tab

Help | E_xtents| == Back Einizh Cancel

Nommez votre matrice « alti ».

Résultat attendu :

<= Maplnfo Profecsional - [ALTI Carte]
EE‘-IEI TIlu i e Zdedinn Zdds Mldegs Zala dalia Mager Fepelw Al - 3%
Ul oo ef )@ o mEoe | s

| |7 BB 5] o |

zoomi 2: 2L m - [Fodaz e oucan +[ax ecaan: aLan

> Extraction des zones inondables :

Pour extraire les zones inondables deux solutions sont possibles. La premicre utilise
des modeles qui permettent de simuler la quantité d’eau qui peut s’accumuler dans un secteur
donné en fonction de la topographie, la seconde se réalise par une simple analyse

topographique. Nous n’utiliserons que la deuxiéme méthode.

Avant d’effectuer des opérations a partir de la matrice d’altitude, il faut la rendre
« cohérente » au niveau hydrologique. Pour se faire, on utilise un filtre moyen qui permet
d’assurer une continuité topographique entre les cellules du haut vers le bas et du bas vers le
haut. C’est ce que 1’on appelle le comblement des dépressions en hydrologie. Le filtre moyen

utilise une fenétre de 3*3.

Pour utiliser un filtre moyen sur votre grille alti, dans la barre d’outils de grid

analyzer, sélectionnez Utils puis Grid Operations puis Smooth (lissage).
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El Grid Analyser 4.1
List of grids

Al 2| &« l w1 2
Info Calar | Create Grid 3

rid Analyser Garid Calculakor
Grid Trirming

Grid Inspection
Vector <> Raster
&rid Operations Smiooth
Import & Export

Aggregate
Transform

LN

Conserver les options par défaut.

id Analyser 4.1

Lisk of grids
o
o | £ A N =
Info Colar Lkils | &nalysis FE About
Smoothing 7
Size: |3 j
fill with: et
arid Analvser

La grille lissée est stockée dans un format propre a I’extension. Vous pouvez
I’exporter au format .txt (vertical mapper) afin qu’elle soit exploitable avec Vertical Mapper.

Apres avoirs sélectionnez la grille dans la fenétre de grid analyzer, prendre
Utils/Import & Export/Export grid.

El Grid Analyser 4.1
Lisk of grds

ol 2| al s 2]
Info Zelor Utl;  create srid » Hbout

Grid Anaysar Grid Caloulator
Grid Trimrring
Grid Inspection
Wettnr <= Rasher
Grid Gpzralivies

mport A5CIIgrd...
Trpatk binary grid.. .
“mpott Raster Inage

Choisir le format .acii grid et enregistrez.
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E Grid Analyser 4.1

List of grids

ALTI Smooth

[0

Info

£

Color

=,

Ltils

<

Analysis

About

1R

Export ?
Choose export

+ Maplnfo table [points] (*.tab)

™ Maplnfo table [regions] {*.tab)

™ Wertical Mapper ASCIT grid (*.bxt)

" Golden Software Surfer ASCII grid . grd)
" Golden Software Surfer Binary grid {.grd)
" Data ASCII ¥YZ (*.dat)

" GRASS ASCII grid (*.grs)

" windows bitmap (*.bmp)

Save As

|C:'l,temp'l,mapinfo'l,test'l,ALTI_Smoothjoint.TAB | H

Grid Analyser

Pour I’importer dans Vertical Mapper, menu Create Grid / Import Grid, cliquez sur
Add sélectionnez le fichier txt produit, prendre les parameétres suivants :

- Systéme non-terrestre en metres

& Choose Projection for: ALTI_Smooth. TXT @

Category

Maon-Terrestre j
Category Members

Mon-Terrestre {millimeatres) -

Mon-Terrestre (centimeatres)
Mon-Terrestre (metras)

Mon-Terrestre (kilométres) \__r
[~ Use for all imparts of similar type.

Ok | Caﬂcel‘

- laisser la valeur null par défaut

& Enter Null Value for: ALTI_Smooth. TXT @

-999.0000

[~ Useforallimports of similar type.

- définir 'unité Z en métres

& Enter Z Value for: ALTI_Smooth. TXT [5__(|
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A partir de la grille importée calculez les pentes et isolez toutes les cellules strictement
inférieures a 10 m. Utilisez le « grid query ».

& Enter. Grid Conditions

Grid Mame | Type |
ALTl.grd GRD

Edit
Insert

Remove

Where And i Or

ALTl.grd == 10.0000 Clear

HEN L

Help Extents erify Mext == Cancel

Vous devez produire deux grilles : nommez la premicre « pente », puis la seconde
« fond ».

Hyerzloqy

g

Lk "

-

Répartition des pntés Zone de fond de vallée
Grille « pente » Grille « fond»

2. Production des grilles de distance
» Calcul de la grille de distance aux zones urbaines

La production d’une grille de distance avec Vertical Mapper ne peut se réaliser qu’a
partir d’un fichier de points.

1 : Conversion des polygones bétis en polylignes

Mettre a jour la couche bati, sélectionnez tous les polygones, puis clic-droit « modifier
objets /convertir en polylignes ».

2 : Conversion des polylignes en fichier de points

Utilisez la fonction Poly-to-point de Vertical Mapper, spécifiez une distance de 10
meétres entre les points.
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& Poly-to-Point

Select Tahle:
PETITBATI Extract Fram
v Polylines [ Regions
[ AlsoInclude Existing Paints
Distance Between Points
" Use Modes Qnly
¢ Maximum Distance:
10.0000
Meters
Eile narme:
ChtermpumapinfoitestPETITBATI_ptp tab Browse
Ok Cancel

3 : Création du buffe

Utiliser le « Location Profiler » pour créer un buffer raster par la commande : Vertical
Mapper/Create Grid/ Modeling.

Choisir votre table de points créée précédemment ; puis gérer de la maniére suivante la

boite de dialogue du « Location Profiler » :
- Taille de cellule 10
- Search Radius 500
— Display Radius 500
— Mini et Maxi 1. 5 ce sera donc le point le plus proche qui sera sélectionné)

Résultat attendu

B No_Weight Carle

L’inconvénient de cette méthode réside dans le fait que le buffer est produit a I’intérieur et
a I’extérieur de la zone batie.

» Calcul de la grille de distance aux axes de circulation
Combiner les deux couches « grandaxe » et « liaisonreg » dans une seule couche, puis

réalisez la méme procédure pour calculer la grille de distance.
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C. Reclassification et pondération des données

Cette étape consiste a reclasser les valeurs des grilles en fonction de leurs conséquences
sur le choix de I’implantation de 1’usine.

Le reclassement d’une grille s’effectue en utilisant la fonction Reclass accessible en
cliquant sur le bouton Tools dans le gestionnaire de grille.

& Reclass

==Value =Yalue Mew Class ~

102494

102404  17.8885  10.2404 Murneric  Classified

Minirmurm: |2.4992

17.9985 257497 17.9995
267487 33.4958 25.7497

334008 412500 334098 sl 50.0005
w
¢ (S Interval:  |7.7502
Interval —
) Murnber; |10
Insert Min;

Max |10.2454 Load | Save |
Delete
MNeww: |2.4992

File name: |C:1temp‘tmapinfoltest‘lALTI_recIass.tab Browse

Help

Reclassez chaque grille en utilisant les valeurs des tableaux suivant.

Cancel

Hi

Valeurs de reclassement de la grille de pente :

Classes Nouvelles valeurs Implantation
0.1 inclus 5 Favorable
Valeurs de 1-3 3 Moyennement
reclassement favorable
delagrillede |- 3 1 Défavorable

fond de
vallée (grille fond) :

Classes Nouvelles valeurs Implantation
0 1 Défavorable
1 5 Favorable

Valeurs de reclassement de la grille de distance a une zone urbaine :

Classes Nouvelles valeurs Implantation
0-500 1 Défavorable
500-1000 3 Favorable

> 1000 5 Trés favorable
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Classes Nouvelles valeurs Implantation
0-500 5 Treés favorable
500-1000 3 Favorable

> 1000 1 Défavorable

D. Combinaison et pondération des grilles

La combinaison des grilles reclassées se fait en fonction du poids que 1’on souhaite accorder a la
variable d’entrée. Sur la base d’un coefficient total de 1, voici les différents poids qui ont été¢ accordés
aux jeux de données.

Grille Poids
Reclass plate 0.2
Reclass zone urbaine 0.3
Reclass axes 0.2
Reclass fond 0.3

Pour combiner les grilles, utilisez la fonction « calculator » disponible dans « Analysis ».

2% Calculator

Gridfvalue | Type | Alias Marme | New
ALTl.grd GRD Grid1
Mo Wyeight2 grd GRD Grid2 Modify
Delete
7 ‘ 3 | 3 ‘ . () | Sqr ‘ Sin ‘ Iy ‘
4 ‘ 5 | 5 ‘ | Paw | St ‘ Tan ‘ Cos ‘
1 ‘ 2 | 3 ‘ * Ln | Deg ‘ Neg | Abs |
0 ‘ _ | Grid‘ i | Lng1n| R'ad‘ , | Clear|
Expression:
Help | LnaN | Dk | Cancel |
N,

Expression :

([Reclass plate] * 0.2) + ([Reclass zone urbaine] * 0.3) + ([Reclass fond] * 0.3) + ([Reclass
axes] * 0.2)

Opération finale : Réaliser une mise en page
exposant, la méthode et le résultat
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